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TEMATYKA KONFERENCJI

Zasoby wadd - ich stan i wykorzystanie w Polsce;

Badania i ocena jakosci wéd;

Metody i srodki realizacji ochrony jakosci i zasobéw waéd;

Zarzadzanie zasobami wod;

Monitoring jakosci woéd - potrzeby i realizacja;

Zbiorniki wodne a jakosc¢ i zasoby wéd;

Zmiana klimatu i zjawiska ekstremalne w swietle zagrozen dla jakosci wéd;
Retencja woéd opadowych;

Mikrozanieczyszczenia wéd;

Wspotzaleznos¢ gospodarki wodnej i zaopatrzenia w wode;

Problemy oczyszczania $ciekéw w swietle ochrony wéd;

Zasoby i wykorzystanie wéd mineralnych oraz geotermalnych;

Przyktady rozwigzan i dziatan w zakresie ochrony wéd w Polsce i za granicag;
Bezpieczenstwo dostaw wody w Swietle zmian klimatu;

Aspekty gospodarki cyrkulacyjnej w sektorze wodno-sciekowym;
Zagadnienia energetyczne dla przedsiebiorstw wod-kan.
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BIOINDYKACJA W OCENIE TOKSYCZNOSCI | ZAGROZENIA
BAKTERIOLOGICZNEGO UJEC WODY PITNEJ

IWONA WIEWIORSKA

Sadeckie Wodociagi Spoétka z o.o.

EWA WYSOWSKA

AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
e-mail. korespondencyjny: iwona.wiewiorska@swns.pl

Pojawiajgce sie coraz to nowe zagrozenia Srodowiska naturalnego, generujg ciagta potrzebe
wdrazania nowych metod monitorowania woéd wykorzystywanych do celéw zbiorowego
zaopatrzenia w wode. Bioindykacja jest jedng z szybkich metod znajdujgcych zastosowanie w ocenie
toksycznosci i zagrozenia bakteriologicznego wody.

W pracy przedstawiono wyniki badan pilotazowych z wykorzystaniem bakterii luminescencyjnych
(Vibrio fischeri) w monitoringu uje¢ woéd powierzchniowych, podziemnych i wody uzdatnionej,
kierowanej do systemu dystrybucji aglomeracji Nowego i Starego Sacza.

Badania wykazaty przydatnos¢ metod bioindykacyjnych we wczesnym wykrywaniu zagrozenia
bakteriologicznego i toksycznego wody przeznaczonej do picia.




PLANY BEZPIECZENSTWA WODNEGO JAKO NARZEDZIE
DO ZARZADZANIA RYZYKIEM WEDEUG OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW
EUROPEIJSKICH

ANNA GIEREK-0ZOG

Wodociggi Miasta Krakowa S.A.

Szkota Doktorska Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki,
anna.gierek-ozog@doktorant.pk.edu.pl

MALGORZATA CIMOCHOWICZ-RYBICKA

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki,
malgorzata.cimochowicz-rybicka@pk.edu.pl

Nowa Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/2184 z dnia 16 grudnia 2020r.

w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi zobowigzuje Kraje Cztonkowskie do
monitorowania jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi w odniesieniu do wytycznych
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) oraz zgodnie z norma EN-15975. Zaleca m.in. podejscie do
bezpieczenstwa wody opartego na zarzadzaniu ryzykiem, w ktére wchodzi przeprowadzenie
oceny ryzyka na kazdym etapie produkcji i dystrybucji wody, od ujecia, az do kranu konsumenta
oraz weryfikacja procedury. Wodociggi Miasta Krakowa Spoétka Akcyjna stworzyta procedure
zarzadzania bezpieczenstwem zaopatrzenia w wode zgodnie z podejsciem opisanym w Planach
Bezpieczernsstwa Wody zalecanych przez WHO oraz przepisach europejskich. Celem weryfikacji
wprowadzonej procedury i metod zarzgdzania ryzykiem co stanowi jeden z koncowych etapow
PBW, przeprowadzono badania wody w wybranych punktach czerpalnych odbiorcéw. Badania
wykazaty, ze woda dostarczana do odbiorcéw spetnia wymagane prawem parametry
i w systemie dystrybucji wody nie zachodzi zjawisko wtérnego jej zanieczyszczenia.




ZATAPIANA KOPALNIA RUD METALI JAKO ZRODLO ZAOPATRZENIA
W WODE PRZEMYSLOWA

K. D'OBYRN

A. POSTAWA

AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

Wraz z likwidacjg kopalni rud cynku i otowiu ,Olkusz-Pomorzany” na skutek wyczerpania ztoza
przewidywana jest likwidacja istniejgcych uktadow odwadniania kopalni, przy jednoczesnym
zabezpieczeniu dostawy wody do istniejgcych zaktadow przerébki rud cynku i otowiu. W zwigzku
z tym niezbedne jest wykonanie ujecia wody, ktérego lokalizacja w stosunku do istniejacej
infrastruktury uktadu dostawy wody do huty i zaktadu przerébki mechanicznej ZGH ,Bolestaw” S.A.
oraz wydajnos$¢ zapewnia utrzymanie ciggtosci proceséw produkcyjnych.

W trakcie eksploatacji ztoza rud cynku i otowiu konieczne byto odwadnianie wyrobisk z powodu
doptywu wody w ilosci okoto 200 m3/min. Wody z odwadniania kopalni byly zrzucane do dwéch
rzek, a czesé¢ wéd w ilosci okoto 20m3/min byta wykorzystywana w procesach wzbogacana rudy
i w hucie cynku i ofowiu. Po zaprzestaniu odwadniania i wytagczeniu pompowni nastagpi zalanie
wyrobisk i gérotworu oraz systematyczne wypetnianie leja depresji. Tempo odbudowy zwierciadta
wod podziemnych uzaleznione jest przede wszystkim od zasilania z opadéw atmosferycznych.
Huta oraz zaktad flotacji przerabiajacy stare hatdy na rude beda funkcjonowaty jeszcze co najmniej
kilkanascie lat. Zaopatrzenie w wode ma im zapewnié¢ budowa trzech studni do zalanych wyrobisk
kopalni. Wydajno$¢ nowego ujecia okreslono na maksimum 60m3/min, ale zapotrzebowanie
na wode bedzie zdecydowanie mniejsze z uwagi na zamykanie obiegéw wody w zaktadach
i zmiany technologiczne. Po zalaniu wyrobisk kopalni spodziewane jest pogorszenie jakosci wéd
podziemnych z uwagi ha rozpuszczanie produktéw utleniania siarczkéw metali w ztozu (Acid Mine
Drenage) ale nie stanowi to przeszkody w wykorzystaniu tych wéd do celéw przemystowych.
Wykorzystanie wod z zalewanych wyrobisk kopalni przyczyni sie réwniez do poprawy jakosci woéd
podziemnych.




GOSPODARKA OSADAMI SCIEKOWYMI NA PRZYKEADZIE MIEJSKIEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW KRAKOW-PLASZOW

DOMINIKA POPROCH

Szkota Doktorska Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki,
dominika.poproch@wodociagi.krakow.pl

JUSTYNA GORKA

Katedra Technologii Srodowiskowych, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki,
justyna.gorka@pk.edu.pl

MALGORZATA CIMOCHOWICZ-RYBICKA

Katedra Technologii Srodowiskowych,

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki,

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki,
mcrybicka@pk.edu.pl

BARTOSZ tUSZCZEK

Wodociggi Miasta Krakowa S.A.
bartosz.luszczek@wodociagi.krakow.pl

Powstawanie osadéw Sciekowych jest nieodtgcznym elementem procesu oczyszczania Sciekow.
Zaostrzenie wymogow prawnych dotyczacych jakosci sciekdw oczyszczonych odprowadzanych
do odbiornika skutkuje koniecznoscig stosowania wysokoefektywnych metod ich oczyszczania.
Rowniez wzrastajagce wymagania prawne w zakresie gospodarki odpadami powoduje koniecznos¢
wtasciwego przetwarzania osadéw sciekowych. Stosowanie fermentacji metanowej przynosi dla
oczyszczalni sciekdw dwie korzysci - stabilizacje osadéw sciekowych oraz produkcje biogazu, ktéry
stanowi istotny punkt w rozwoju energetyki z odnawialnych zrédet. W artykule przedstawiono
bilans powstajgcych osadoéw w oczyszczalni sciekdw Krakéw-Ptaszéw. Zaprezentowano réwniez
bilans energetyczny oczyszczalni sciekéw, w tym pokazano ilos¢ energii potrzebnej
na oczyszczanie 1 m3 s$ciekdw oraz procentowe wykorzystanie energii odnawialnej na potrzeby
oczyszczalni. Gitéwnym  kierunkiem zagospodarowania biogazu bylo  wykorzystanie
go do produkcji energii cieplnej i elektrycznej. Dzieki produkowanej energii wtasnej mozliwe jest
100% pokrycie zapotrzebowania na ciepto i ok 40 % na energie elektryczna.




ZANIECZYSZCZENIE ZWIAZKAMI PER- | POLIFLUOROALKILOWE (PFAS)
W WOD NATURALNYCH | WODY PRZEZNACZONEJ DO SPOZYCIA

MALGORZATA KRYLOW
Katedra Technologii Srodowiskowych,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Dyrektywa UE) 2020/2184 z dnia 16 grudnia 2020 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej

do spozycia wprowadza limity stezen substancji organicznych, ktére nie sg uwzglednione

w obecnie obowigzujacym Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia (poz. 2294 z dnia 7 grudnia 2017 r.)

w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia. Nowymi substancjami, ktére zostaty
uwzglednione w Dyrektywie sg miedzy inni zwigzki per- i polifluoroalkilowe (PFAS). Zwiazki

te charakteryzuja sie wysoka toksycznoscig, immunosupresyjnoscia oraz sg rozpowszechnione

w srodowisku naturalnym.

W pracy przedstawiono przeglad obecnej wiedzy dotyczgcej zawartosci PFAS w wodach
powierzchniowych i podziemnych. Kwas perfluorooktanosulfonowy (PFOS) i kwas
perfluorooktanowy (PFOA) zostaty zamieszczone w zatgczniku B Konwencji Sztokholmskiej,

w wyhiku czego zostata ograniczona ich produkcja oraz ich zastosowanie. W produktach
przemystowych zaczeto wykorzystywa¢  krotkotancuchowe  PFAS, takie jak kwas
perfluorobutanowy (PFBA) i kwas perfluorobutanosulfonowy (PFBS). Podobna zmiane zauwazono
w profilu wykrywanych w srodowisku wodnym PFAS. W artykule zamieszczono krétki przeglad
efektywnosci usuwania tych zwigzkéw w procesach stosowanych w uzdatnianiu wody na cele
wody przeznaczonej do spozycia.




SZACOWANIE tADUNKOW BIOGENOW Z WYKORZYSTANIEM METOD
BILANSU MASOWEGO | MODELOWANIA NUMERYCZNEGO
NA PRZYKLADZIE ZLEWNI RZEKI WELNY

DAMIAN BOJANOWSKI

Katedra Ochrony Srodowiska, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, AGH Akademia
Goérniczo-Hutnicza, bojanows@agh.edu.pl

PAULINA ORLINSKA-WOZNIAK

Instytut Meteorologii | Gospodarki Wodnej - PIB, ul. Podlesna 61, 01-673 Warszawa

PAWEL WILK

Instytut Meteorologii | Gospodarki Wodnej - PIB, ul. Podlesna 61, 01-673 Warszawa

EWA SZALINSKA

Katedra Ochrony Srodowiska, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, AGH Akademia
Goérniczo-Hutnicza

Zanieczyszczenie srodowiska spowodowane wzrostem emisji biogenéw skutkuje m.in. trudnym
lub wrecz niemozliwym do odwrocenia procesem eutrofizacji. Stanowi to coraz istotniejszy
problem dla zrownowazonego zarzgdzania zasobami wodnymi. Kluczem do rozwigzania tego
problemu jest informacja dotyczacej zrédet tych substancji oraz ich wplywu na jakos¢ wod
powierzchniowych. Informacji tej mogg dostarcza¢ analizy oparte na obliczeniach
wykorzystujacych relacje pomiedzy wielkoscig emisji biogenéw, a ich tadunkiem obserwowanym
w cieku (monitoring), modelowanie humeryczne lub kombinacje tych metod. W niniejszej pracy
poréwnano dwie metody bilansowania tadunkéw biogenéw na przyktadzie rzeki Wetny
(wojewddztwo wielkopolskie), ktorej zlewnia zagospodarowana jest w znacznej mierze rolniczo
(ok. 72% powierzchni). Pierwsza z metod oparta zostata na bilansie masowym pomiedzy emisjg
substancji biogennych na obszarze zlewni, a tadunkiem obserwowanym na jej zamknieciu. W tym
celu wykorzystano metodyke stosowang m.in. na potrzeby polskiej sprawozdawczosci w ramach
Battyckiego. Na podstawie informacji dotyczacej wielkosci emisji biogendw w zlewni oraz ich
tadunku obserwowanego na zamknieciu zlewni oszacowano wptyw poszczegdlnych zrédet
na wielkos¢ tadunku odptywajacego ze zlewni (zrédta komunalne punktowe i rozproszone,
przemystowe, rolnicze, lesne, spltyw powierzchniowy 2z obszaréw miejskich, depozycja
atmosferyczna, tto naturalne). Druga metoda polegata na wykorzystaniu platformy DNS/SWAT
do identyfikacji zrédet zanieczyszczeh w zlewni za pomoca analizy scenariuszowej. Poréwnanie
wykazato réznice w wielkosciach bezwzglednych wartosci tadunku na profilu zamykajacym
zaréwno azotu jak i fosforu (30% dla azotu ogdlnego i 18% dla fosforu). W przypadku udziatu
poszczegdlnych zréodet w tadunku catkowitym obie metody wykazaty zblizone wartosci, przy czym
najwieksza zgodnos$¢ dotyczyta zrédet rolniczych (ok 5% roéznicy). Najwieksze réznice natomiast
dotyczyty zrédet lesnych, ktérych szacunki oparte zostaty na odmiennym podejsciu metodycznym.
Rozbieznosci zidentyfikowane pomiedzy obiema metodami wynikaja przede wszystkim z réznej
doktadnosci odwzorowania poszczegdlnych proceséw w zlewni, dopasowaniem modelu o

dostepnoscia i jakoscig danych wejsciowych.



WYSTEPOWANIE MIKROPLASTIKOW W StODKICH WODACH
POWIERZCHNIOWYCH

BOZENA MROWIEC

Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej,
Wydziat Inzynierii Materiatéw, Budownictwa i Srodowiska,
43-309 Bielsko-Biata, ul. Willowa 2,

Email: bmrowiec@ath.bielsko.pl

W ostatnich latach szeroko opisywanym zagadnieniem w zakresie wystepowania nowego typu
zanieczyszczenia, gtéwnie wod powierzchniowych, jest tzw. mikroplastik. Ze wzgledu
na réznorodnos¢ rodzaju tworzyw sztucznych, a takze biorgc pod uwage ksztatt i wielkosé tych
zanieczyszczen, oceny wystepowania mikroplastikow w wodach stodkich sg dos¢ znacznie
zréznicowane, czesto istotnie zalezne od stopnia urbanizacji obszaru prowadzonych badan.
Badania dowodza jednak, ze mikroplastiki mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla ekosystemoéw
i sg takze bezposrednim zagrozeniem dla zdrowia ludzkiego.

Bioragc pod uwage prognozy produkcji tworzyw sztucznych, problem zanieczyszczenia srodowiska
wodnego mikroplastikiem bedzie sie pogtebiat, hawet pomimo wprowadzonych ograniczen
stosowania niektérych wyrobéw jednorazowego uzytku i poprawy w zakresie gospodarki
odpadami z tworzyw sztucznych. Z punktu widzenia wykorzystania wod powierzchniowych, jako
wody przeznaczonej do spozycia, zjawisko to staje sie powaznym wyzwaniem dla projektantéw
i technologéw w kontekscie jej efektywnego oczyszczania. W Polsce, dane dotyczgce zawartosci
mikroplastikbw w wodach powierzchniowych, w tym stanowigcych ujecia woéd do celow
spozywczych, sg rzadko prowadzone. Wyniki badan z innych krajow podnosza jednak znaczenie
obserwowanego problemu i wskazujg na podjecie natychmiastowych dziatan w zakresie
ograniczenia odprowadzania mikroplastikéw do srodowiska wodnego.




KRYTERIA NIEZAWODNOSCI W ZARZADZANIU GOSPODARKA
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Strona przychodowa dziatalnosci przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego, jako podmiotu
gospodarczego sSwiadczacego ustugi dostawy wody i odprowadzenia Sciekéw, jest oparta
na opomiarowaniu dostaw wody.

Zasady prawidtowej gospodarki wodomierzowej sg regulowane przepisami prawa dotyczacymi
m. in. prawnej kontroli metrologicznej. Te zasady stanowig warunki brzegowe, bedace podstawg
do podnoszenia niezawodnosci. Zastosowane urzadzenia do zdalnego odczytu wnosza do systemu
opomiarowania dodatkowy wymiar, ktérego zadaniem oprécz poprawy efektywnosci procesu
odczytu wskazan jest takze poprawa niezawodnosci.

Wsréd kryteriow niezawodnosciowych w artykule poruszono kwestie zaréwno wyboru typu
i technologii wodomierza, awaryjnosci wodomierzy jak i systemu zdalnego odczytu. Opisano
badania doktadnosci wskazan wodomierzy po pieciolethim okresie eksploatacyjnym oraz
po ponownej legalizacji i kolejnym okresie piecioletniej eksploatacji. Opisano dos$wiadczenia
dwunastoletniej eksploatacji naktadek do zdalnego odczytu. Dodatkowo wdrozenie
nowoczesnych technologii w zakresie analizy odczytéw wskazan wodomierzy oraz ich rozliczania
sg bardzo duzym krokiem w celu zmniejszenia skutkdéw zaréwno uszkodzern wodomierzy
jak réwniez innych awarii.
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Zlewnia gornej Noteci potozona w srodkowo-zachodniej Polsce jest obszarem, ktéry cechuje sie
jednymi z najnizszych opadéw w Polsce oraz gesta siecig melioracyjng i drenarska, odwadniajaca
pola i uzytki zielone. W konsekwencji region ten ulega juz od kilkuset lat systematycznemu
osuszeniu, czego przejawem jest wyrazne obnizanie poziomu woéd powierzchniowych
i podziemnych. Na wskazane wyzej czynniki od lat 80. ubiegtego wieku natozyly sie wielkoskalowe
odwodnienia gdérnicze zwigzane z zamknietg w 2008 roku odkrywka Lubstéw, oraz funkcjonujaca
obecnie odkrywka Tomistawice. Obok oczywistego zjawiska, jakim jest obnizenie sie poziomu wéd
podziemnych w strefie oddziatywania leja depresji zwigzanego z wyrobiskami goérniczymi,
W rejonie tym nastgpita eliminacja zasilania podziemnego Noteci, ktéra na przestrzeni ostatnich lat
na odcinku kilku kilometréw na zachdéd od Sompolna w okresie letnim pozbawiona jest wody.
W rejonie tym wyschnieciu ulegty mniejsze cieki i mokradta. Znacznemu obnizeniu ulegty réwniez
pobliskie akweny, w tym jezioro Zakrzewek, w ktérym poziom wody obnizyt sie na przestrzeni
dziesieciu lat o ponad dwa metry. Biorgc pod uwage skale opisanych wyzej zjawisk oraz istniejgce
uwarunkowania morfologiczne i hydrologiczne badanego obszaru, opracowano koncepcje
dodatkowego zasilania Noteci i jeziora Zakrzewek wodami spoza zasiegu leja depresji odkrywki
Lubstéw, pochodzacymi z odwodnienia odkrywki Tomistawice. Inwestycja, ktéra ma byc¢
realizowana w formule partnerskiej miedzy Panstwowym Gospodarstwem Wodnym Wody Polskie,
ZE PAK S.A. i Gming Wierzbinek, pozwoli na przywrécenie ciggtosci morfologicznej rzeki,
odtworzenie historycznych stanéw wody w jeziorze i szybsze wypetnienie wyrobiska po odkrywce
Lubstéw, a w konsekwencji przyspieszy odbudowe okolicznych mokradet oraz przetozy sie
na znaczacy wzrost retencji powierzchniowej i podziemnej na rozpatrywanym obszarze.
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Eutrofizacja jest procesem badanym od wielu lat. Pomimo podejmowanych dziatan mitigacyjnych
nadal istniejg obszary jej wystepowania, a niekiedy nawet ponownego nasilania. Przyczyn upatruje
sie w dziatalnosci antropogenicznej a w szczegdélnosci rosngcemu zapotrzebowaniu na produkcje
zywnosci, prowadzgcej do intensyfikacji rolnictwa bedacej zrédtem rozproszonym substancji
biogennych w wodach. Rozwdj terendw zurbanizowanych natomiast prowadzi do nasilenia
punktowych zrédet zanieczyszczen, w szczegdélnosci fosforowych. Dodatkowo obecnie stawia sie
hipotezy, iz postepujace zmiany klimatu moga staé¢ sie czynnikiem nasilajgcym postepowanie
eutrofizacji wod, zwtaszcza w kontekscie zmian temperatury i ustonecznienia. Prowadzone
badania nad zmianami klimatu sktfaniajg do podjecia préb analiz wptywu poszczegdlnych
scenariuszy na procesy eutrofizacji. Rozszerzenie badan nad eutrofizacja wigze sie
z wykorzystywaniem modelowania cyfrowego. Wykorzystanie platformy DNS/SWAT umozliwito
symulacje tadunkéw biogendéw i chlorofilu a w zlewni rzeki Nielby (prawobrzezny doptyw Wetny).
Parametry te powigzano z przyjetym na cele prowadzonych badan pojeciem ‘potencjatu produkcji
biomasy’ opartym na zatozeniu proporcjonalnosci zawartosci chlorofilu a w wodach
do intensywnosci produkcji pierwotnej. Wykonano analizy dotyczace relacji substancji biogennych
i chlorofilu a, jak i ich zmian pod wptywem wybranych scenariuszy klimatycznych. Wprowadzone
scenariusze zmian opadu i temperatury nasility istniejgce tendencje produkcji biomasy
w pilotazowej zlewni Nielby. Dla goérnej Nielby chlorofil a wzrést w miesigcach zimowych
i wiosennych z powodu zwiekszonego sptywu powierzchniowego w tym okresie. Na tym obszarze
w pozostatych miesigcach, pomimo stosunku N:P uznanego za zblizony do optymalnego (9-50)
rozwdj fitoplanktonu nadal byt niewielki. Dla dolnego odcinka Nielby najwiekszy wptyw na relacje
N:P:Chlorofil-a mialy jeziora przeptywowe, a zachodzace obecnie procesy pod wptywem
scenariuszy klimatycznych zostaty nasilone. Zmiany klimatyczne w analizowanych scenariuszach,
pomimo wptywu na wielko$¢ sptywu powierzchniowego oraz tadunki azotu i fosforu, nie
przektadajg sie bezposrednio na zwiekszenie produkcji biomasy lecz na zwiekszenie czestotliwosci

epizodycznych wzrostéw chlorofilu.
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Celem badan byto przeanalizowanie parametrow funkcjonowania trzech wybranych
przepompowni Sciekdw dziatajgcych w grawitacyjno-pompowej sieci kanalizacji rozdzielczej
w gminie Nawojowa. Badania przeprowadzono podczas pogody bezdeszczowej oraz w okresie
wystepowania opadow atmosferycznych.

W analizie wykorzystane zostaty dobowe odczyty parametréow pracy trzech wybranych
przepompowni Sciekdbw w okresie poétrocznego okresu obserwacji oraz informacje o liczbie
mieszkancoéw korzystajagcych z sieci kanalizacyjnej i wielkosci zuzycia przez nich wody.

Dodatkowo w badaniach wykorzystano dane obejmujagce dobowe wysokosci opadow
atmosferycznych w analizowanej zlewni kanalizacyjnej.

Analizie i ocenie poddane zostaty takie parametry jak: nieréwnomiernos¢ doptywu sSciekow
do przepompowni, zakres obcigzenia hydraulicznego tych obiektéw, czas pracy oraz liczba
i czestos¢ witaczenn pomp - zmienione doptywem do kanalizacji sanitarnej wéd przypadkowych.
Obliczony zostat takze wzrost kosztéw, zwigzany z pompowaniem tzw. sciekéw pozornych.
W efekcie analizy, ustalona zostata takze wielkosé¢ udziatu wéd przypadkowych w przeliczeniu
na 1 km dtugosci sieci oraz na 1 przytacze kanalizacyjne.

Efektem praktycznym przeprowadzonych badan jest wskazanie kolektoréw kanalizacyjnych oraz
przepompowni najbardziej narazonych na doptywy wod przypadkowych. Bedzie to argumentem
do podjecia dziatan zmierzajacych do wyeliminowania lub ograniczenia doptywu wodd
przypadkowych do analizowanej kanalizacji.
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Wprowadzany porzadek prawny dotyczacy gospodarki odpadami powoduje,
ze zagospodarowanie osadow staje sie najbardziej istotng czescig dziatalnosci przedsiebiorstw
wodno-$ciekowych. Dwa podstawowe rodzaje osadéw powstajgce z wodno-sciekowego sektora
gospodarki w aglomeracji miejskiej to osady po procesach uzdatniania wody oraz osady sSciekowe.
Jak dotad te masy osadéw sag przetwarzane, wykorzystywane, utylizowane osobno. W artykule
omowiono uwarunkowania i korzysci ze wspolnego przetwarzania tych odmiennych osadow.
Przedstawiono sekwencje proceséw jednoczesnej przerdbki osadéw wodnych i $ciekowych,
powstajacych w trakcie eksploatacji infrastruktury miejskiej. Rdzeniem prac byto zmodyfikowane
stabilizowanie beztlenowe tych odpadoéw, z synergicznym odzyskiem gazu fermentacyjnego
(.biogazu”), wykorzystywanego do poprawy bilansu energetycznego miasta. Jako produkt finalny
powstata mieszanina kompozytéw cementowych, wykorzystana do wytwarzania nawierzchni
betonowych np. ulic miejskich.

Wykazano, ze prawie 30% udziat osadéw z uzdatniania wody - w mieszaninie z osadami
Sciekowymi (liczone wzgledem zawartosci suchej masy organicznej w osadach) miato
najkorzystniejszy wptyw na produkcje biogazu. Stwierdzono réwniez, ze taka metoda wspdlnej
przerébki osadéw nie zmienia wiasciwosci filtracyjnych osadéw sciekowych, natomiast
w przypadku mieszania objetosciowego, zaobserwowano poprawe parametréw odwadniania.
Zastosowanie termicznej dezintegracji strumienia osadéw wodnych wptyneto korzystnie na proces
wspotfermentacji mieszaniny osadéw.

Koncowa przeréobka osadow przefermentowanych polegata na ich spalaniu w piecu fluidalnym,
a nastepnie wykorzystaniu uzyskanych popiotéw do tworzenia materiatbw budowlanych.
Wykonane mieszanki kompozytowe z udziatem badanych osadéw i popiotéw z ich spalania,
zostaty uznane jako materiaty budowlane o duzym potencjale wdrozeniowym.
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Na podstawie art. 5 ust. 2, pkt 2 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze woda podziemna
o temperaturze ponad 20°C zaliczona zostata do kopalin. Tym samym korzystanie z wéd
geotermalnych odbywa sie zgodnie z uwarunkowaniami Prawa geologicznego i gérniczego, a nie
Prawa wodnego. Determinuje to sposéb postepowania przy zamierzeniu inwestycyjnym
tj. eksploatacji wody geotermalnej, traktowanej jako kopalina i objetej wobec tego wiasnoscig
gornicza.
Otwoér "Chochotéw PIG-1" stanowigcy podstawe zaopatrzenia w wode geotermalng kompleksu
basenowego w Chochotowie wykonany zostat w latach 1989 - 1990 na podstawie "Projektu badan
geologicznych okreslajgcych zasoby i warunki eksploatacji surowcéw energetycznych w niecce
podhalanskiej" (Sokotowski J. i in., 1987). Projekt przewidywat wykonanie dziewieciu gtebokich
wiercen, z czego zrealizowanych zostato sze$¢ otworéw, w tym przedmiotowy otwér "Chochotéw
PIG-1". Wyniki wiercenia otworu "Chochotéw PIG-1" przedstawione zostaty w "Dokumentacji
hydrogeologicznej zasobéw wéd podziemnych - wody termalne. Otwér Chochotéw PIG-1"
(Chowaniec 1. i in., 1992). Eksploatacja kopalin odbywac¢ sie moze wytacznie w ramach posiadanej
koncesji, ktérg Spoétka Chochotowskie Termy Sp. z 0.0., uzyskata w 2009 roku.
Dla inwestycji ,Budowa miasteczka wodnhego - kompleksu basenowego Witowskie Cieplice, ktére
bazowac¢ bedzie na isthiejgcym ujeciu wéd termalnych Chochotéw PIG-1” wydano w roku 2010
decyzje Wodjta GCminy Czarny Dunajec okreslajacg srodowiskowe uwarunkowania dla
przedmiotowej inwestycji. Decyzja ta okresla wymagane uwarunkowania Srodowiskowe dla
funkcjonowania kompleksu Chochotowskie Termy jako catosci inwestycji, w tym szczegdlnie
w zakresie odprowadzania zuzytych wod termalnych do srodowiska.
Przedsiewziecie ma charakter proekologicznego parku rozrywki wodnej. Opracowano
"Dokumentacje hydrogeologiczng ustalajgcg zasoby eksploatacyjne ujecia woéd termalnych
Chochotéw PIG-1" (J6zefko ., Bielec B., 2009), w ktorej zweryfikowano zasoby eksploatacyjne ujecia
"Chochotéw PIG-1" w oparciu jedynie o analize cisSnienia hotowanego od 2006 roku na gtowicy
otworu i oszacowano je w wysokosci 120 m3/h. W roku 2018 zatwierdzono "Dodatek
do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia wéd termalnych
"Chochotéw PIG-1" (Bielec B. i in., 2018), na podstawie ktorego zatwierdzono zwiekszenie
wydajnosci otworu "Chochotéw PIG-1" do wartosci 160 m3/h. W trakcie funkcjonowania kompleksu
basenowego powstajg zuzyte wody termalne, ktére wymagaja odprowadzenia do srodowiska.
Obecnie sg one odprowadzane do potoku Czarny Dunajec zgodnie z warunkami pozwolenia
wodnoprawnego w zakresie regulowanym ustawg Prawo wodne. Przedstawiona sciezka formalno-
prawna wskazuje wyraznie, ze korzystanie z wéd geotermalnych wymaga uzyskania szeregu
decyzji i pozwolen, zaréowno na postawie ustawy Prawo wodne, Prawo geologiczne i gérnicze,
Ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczens
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, jak i szeregu rozporza
Tym samym realizacja takiej inwestycji wymaga gruntownej znajomosci uwarunkowan for
prawnych w aspekcie zrbwnowazonego rozwoju.
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go konczy, ma istotne spoteczne, ekonomiczne i ekologiczne znaczenie. Konsekwencjg tego
procesu dla zlewni rzecznych jest min. utrata zyznosci i produktywnosci gleb, zmniejszenie
przepustowosci koryt rzecznych, czy skrécenie zywotnosci zbiornikéw zaporowych (wzrost ryzyka
powodzi). Nie dziwi wiec fakt, ze modelowanie transportu zawiesiny cieszy sie w ostatnich latach
rosngcg popularnoscia, zwtaszcza w kontekscie ograniczonej ilosci danych pochodzacych
z monitoringu srodowiska. Chociaz zaréwno liczba jak i mozliwosci modeli srodowiskowych stale
rosng, to w dalszym ciggu dynamika i ztozonosé¢ proceséw zachodzacych w zlewniach rzecznych,
potrafig skutecznie komplikowa¢ préby odwzorowania erozji, transportu i depozycji zawiesiny
w pojedynczych modelach, zwtaszcza na obszarach gérskich. Odpowiedzig na te problemy moze
by¢ taczenie modeli, technologii i baz danych wykorzystujgc najlepsze cechy kazdego z nich.
Przyktadem takiego dziatania jest cyfrowa platforma DNS z modutem SWAT (Discharge-Nutrient-
Sea/Soil and Water Assessment Tool) wykorzystywana i rozwijana w ramach prac
Interdyscyplinarnej Grupy Badawczej - Transport Zanieczyszczen w Zlewni. Do tej pory narzedzie
to zostato z powodzeniem wykorzystane min. na zlewni rzeki Raby, przecietej zbiornikiem
zaporowym na czes$¢ goérng i dolna. Pozwolito to w pierwszym etapie na okreslenie czasowej
i przestrzennej zmiennosci tadunku zawiesiny zaréwno w fazie lgdowej jaki korytowej. Dalsze
badania, ze wzgledu na specyfike zlewni Raby i ograniczenia pojedynczego modelu, wymagaty
wykorzystania potencjatu cyfrowej platformy pozwalajagcej doda¢ kolejne moduty, ktére dziatajac
w potaczeniu ze SWAT pomogty wskazac¢ zaréwno zrédta pochodzenia zawiesiny i zanieczyszczen
transportowanych wraz z nig (fingerprinting), jak i miejsca depozycji poszczegdélnych frakcji
zawiesiny w kolejnych strefach zbiornika zaporowego (AdH/PTM).
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W prezentowane] pracy przedstawiono problem zmian odphywu rzek Polski
w zaleinodel od opaddw atmosferyeznyeh | temperatury powietrza warunkujacej proces
parowania. Wykorzystano dane odnodnie odphywow z obszaru Polskiz 2019 roku za lata 1971
2018 oraz dane odnoénie miesigcznych sum opadow atmosferyeznych uérednione dla obszaru
Polski | zgrupowane dla potrocza letniego 1 zimowego z bazy danych IMGW. Zastosowano
metode krokowe) regresji wielokrome] do poszukiwania postaci funkgi regresji (modelu
matematycznego), ktora w mozliwie najlepszym stopniu aproksymuje dane reprezentujace
okreslone zjawisko fizyczne - w tym przypadku wartosé odphywu rocznego (0) z obszaru
Polski w funkcji zréinicowanych w poszczegdlnych latach wartosci temperatury powietrza
okresu zimowego | letniego oraz wartosci sumy opaddw okresu zimowego i letniego. Istotnosc
dopasowania funkcji okreslono dla poziomu istomosci @ = 0,05, Funkcja regresji o najwiekszej
zlozonodci jest zakladana dla czterech zmiennych niezaleznych (temperaiura polrocza
zimowego Tz, temperatura pofrocza lemiego Tl, opad pofrocza zimowego Pz 1 opad polrocza
letniego PI)ma postaé: O =ag + Tz + Pz + Tl + P+ Tz* + Pz* + TI* + PF + TzPl + TzT1 + TzPI
+ PeT1+ PzPl + TIPI. Z przeprowadzonych obliczen wynika, e zaleinos¢ pomiedzy branymi
pod uwage wskaznikami meteorologicznymi a wartoscia odplywu w roku hydrologicznym
najlepie] opisuje nastepujacy model matematyczny:
0=-52,94379 + 13,5673T1 - 0,70506Tz" + 20,54759Pz° - 6,43022Pz x T + 2,89025Pz x PI,
gdzie O wyrazono w km®, Tz i Tlw °C, Pz i Pl w dem. Ponizej przedstawiono fragment tabeli
z wyliczonymi powyiszym wzorem warloéciami odplywow w km® w zaleZnodci od
wzrastajacych wartosci temperatury jednoczesnie polrocza zimowego oraz lemiego a takie
wzrastajacych wartosci opadéw potrocza hydrologicznego zimowego 1 letniego.

a b 1,2 1,6 2,1 2 3,0 34 39 4.3
c d 14,4 14,7 15,1 154 15.8 16, 1 16,5 16,8
1913 | 3617 59,5 39.0 58,3 57.3 360 .4 326 0.5
2467 | 4623 [ 71,1 694 67.4 65,2 62,7 59,9 36,8 33.5
302,0 | 5630 | 985 95.5 92.4 §8.9 85.2 81.1 76,8 722

W owierszu a, b temperatura potrocza zimowego °C; ¢, d temperatura polrocza letniego “C;
w kolumnie a, ¢ opady podlrocza zimowego mm; b, d opady pdlrocza letniego mm.
Przedstawiony model pozwala oceniac i przewidywac rzad wielkosci odphywu rocznego na
obszarze Polski w warunkach duze] 1 wzrastajace] zmiennosci opaddw atmosferycznych
1 wzrastajace) w procesie globalnego ocieplema temperatury powietrza.




Krzysztof Muszyniski, lzabela Godyni, Anna Porebska, Kinga Racon-Leja

Koncepcja motzliwosd ksztaltowania-bioretencji w zlewni Serafy z wykorzystaniem analiz
przestrzennych naturalnych drog sptywu wod opadowych.

Postepujaca urbanizacja oraz zmiany klimatyczne sprawity, e w wielu miastach nasila sie
wystepowanie powainych zagroien powodziami rzecznymi | opadowymi. W wyniku intensyfikacji
zabudowy znaczaco zmniejsza sie powierzchnia terendw zielonych, zwieksza sie procent uszczelnienia
powierzchni, co w efekcie prowadzi do zmniejszenia naturalnej retencji wod opadowych | wzrostu
zagrozenia powodziowego. Powszechnie stosowane zabiegi w ochronie przed powodzia maja
charakter rozwigzan technicznych, dominujg postepowania cgraniczajace zagrozenie w koncowych
(dolnych) odcinkach zlewni.

Autorzy artykutu zwracajg uwage na koniecznosc analizowania | rozwigzywania problemu zagrozenia
powodziowego w pelnym ujedu zlewniowym. Na pojawienie sie zagrozenia powodziowego w dolnych
odeinkach rzek ma wplyw cala zlewnia polozona powyiej. Ma to szczegolne znaczenie w obszarach
zurbanizowanych, gdzie przy geste] zabudowie trudno realizowac rozwigzania o duzej zdolnosci
retencyjnej i trzeba podjac dziatania w wyzszych partiach zlewni. lednym z istotnych rozwigzan
ograniczania zagroienia powodziowego jest proywracanie | rozwdj retencji, w tym retencji naturalnej
- bioretencji. W celu przeciwdziatania skutkom zmian klimatu oraz poprawy jakoscl Zycia, miasta
opracowuja plany adaptacji do zmian klimatu oraz programy rozwoju zieleni. Jednak brak efektywnych
narzedzi analitycznych moie prowadzié do powstawania chaotycznych koncepdji, ktore pomimo
zaplanowanych licznych dziatan mogg nie przyniesé oczekiwanych rezultatow, Brak odniesien do
terendw zlewni i stosowania odpowiednich dziatan zapobiegawczych w procesie planistycznym,
opartym o fragmentaryczne ujecia MPZP, prowadzi do kumulacji negatywnych procesow.

Proponowane w ninigjszej pracy holistyczne podejscie zlewniowe pozwala na rozwiazywanie
problemow ,u zrodia” ich powstawania. Metoda uwzglednia analizy stanu bioretencji | opracowania
koncepcji jej rozwoju, ktore bazuje na kompleksowej ocenie uszczelnienia i splywu powierzchniowego,
istniejacych terendw zielonych i ich dostepnosci.

W ramach niniejszej pracy poddano analizie, wykorzystujac narzedzia geoprzestrzenne, fragment
zlewni rzeki Serafa w Krakowie w zakresie istniejgcych zasobdw naturalnej retencji, ich degeneracji na
przestrzeni lat oraz moiliwosci kompleksowego odtworzenia w planowaniu miejskim ciagtosc
naturalnych drég sptywu | bioretencji w celu minimalizacji zagroZenia od powodzi pluwialnych.
Realizacja zlewniowej analizy w przestrzeni silnie zurbanizowanej, a zwlaszcza zdiagnozowanie
wystepujacych zmian procesdw hydrologicznych (m.in. ograniczenie infiltracji, przyspieszenie sphywu
powierzchniowego) moze przyniesc znaczace korzysci dla mieszkancow | usprawnic mozliwosci
adaptacyjne do zmian klimatycznych.




ANALIZA ZMIAN ZUZYCIA WODY W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH
W DUZEJ JEDNOSTCE OSADNICZEJ W PERSPEKTYWIE WDRAZANIA
GOSPODARKI CYRKULARNEJ W SEKTORZE WODNO - SCIEKOWYM

JOANNA BAK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
TADEUSZ ZABA

Wodociggi Miasta Krakowa S.A.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Koniecznos$¢ ochrony zasoboéw i jakosci wod, zwtaszcza w obliczu zachodzgcych zmian klimatu,
jest niezaprzeczalna. Wystepuje wiele sposobdéw realizacji tego zadania. Wazng role odgrywa
w tym zakresie implementacja gospodarki cyrkularnej. W jej ramach wystepuje takze etap
oszczedzania surowca zaliczany do zréwnowazonego uzytkowania wody. Dla oszacowania
potencjalnych mozliwosci oszczednosci w zakresie zuzycia zasobéw wodnych w gospodarstwach
domowych i wskazania perspektywicznych kierunkéw dziatan w tym zakresie potrzebna jest
analiza aktualnego zuzycia i zachodzacych zmian w tym obszarze. Z tego wzgledu celem artykutu
jest analiza zmian zuzycia wody w gospodarstwach domowych na przestrzeni ostatnich lat
w kontekscie wprowadzanych zasad gospodarki cyrkularnej w sektorze wodno - sciekowym.
Efektywne i oszczedne wykorzystanie surowca, jakim w tym przypadku jest woda, wpisuje sie
w model gospodarki cyrkularnej dla sektora wodnego. Jednoczesnie korzystanie z zasobow
Srodowiska poprzez wykorzystanie wody, powinno odbywac¢ sie w zgodzie zaréwno z obecnymi,
jaki i przysztymi potrzebami spoteczenstwa. Nalezy je realizowac¢ w taki sposéb, aby, zgodnie z idea
zrobwnowazonego rozwoju zdefiniowanego w Raporcie Brundtland, szanse na zaspokojenie
potrzeb przysztych pokolen nie zostaty umniejszone.

W artykule zostanie przeanalizowane zuzycie wody w gospodarstwach domowych na przestrzeni
ostatnich trzech dekad w duzej jednostce osadniczej. Ponadto zuzycie wody w wybranym miescie
zostanie poréwnane ze zuzyciem w innych jednostkach osadniczych w kraju i za granica, jak
rowniez ocenione w skali wojewoddztwa i kraju. Przedstawione zostang takze obliczenia
szacunkowe dotyczace mozliwych zmian w zuzyciu wody przez gospodarstwa domowe
w przysztosci. Ponadto, podjeta zostanie analiza potencjalnych czynnikéw wptywu na zmiany
zuzycia wody w przysztosci. Na jej podstawie wskazane zostang perspektywiczne kierunki zmian
w gospodarce woda w budynkach mieszkalnych.




WYBRANE NARZEDZIA WSPOMAGAJACE OCHRONE ZASOBOW
1 JAKOSCI WOD - ANALIZA ROLI, ZASAD DZIALANIA, ZAKRESU
ODDZIALYWANIA | MOZLIWYCH EFEKTOW ICH STOSOWANIA

JOANNA BAK
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Potrzeba dziatan zmierzajacych do ochrony zasobéw i jakosci wéd nie podlega dyskusji.
Szczegdlnego znaczenia nabiera ona w obliczu zachodzacych zmian klimatu, gdyz dostep
do wody stanowi jedng z podstawowych determinant zdrowia i zycia cztowieka. Niezwykle wazne
jest, aby korzystajagc z zasobéw wodnych, zachowac je takze dla przysztych pokolen. Wystepuje
wiele sposobdéw realizacji tych zadan. Umozliwiajg je przede wszystkim réznego rodzaju akty
prawne.

Wsréd podstawowych rozwigzan wymieni¢ nalezy przepisy dotyczgce odprowadzania sciekow
do wéd czy te zwigzane z rolnictwem (tzw. dyrektywa azotanowa), jak rowniez przepisy w zakresie
zarzadzania korzystaniem ze srodowiska przez pobdér wod. Oprocz nich istnieje wiele rodzajow
dziatan wspomagajgcych ochrone zasoboéw i jakosci wéd. Wystepuje szeroki wachlarz narzedzi
dobrowolnego stosowania, ale takze rozwigzania obligatoryjne obowigzujagce w niektoérych
krajach. Nalezy dodac¢, iz w ochronie jakosci i zasobéw wdéd wazng role odgrywa réwniez idea
gospodarki obiegu zamknietego. W ramach gospodarki cyrkularnej wystepuje m.in. etap
oszczedzania surowca, czyli racjonalne uzytkowanie wody. W tym zakresie z pomoca przychodza
takie narzedzia jak systemy zarzadzania srodowiskowego czy systemy oceny wielokryterialnej
budynkoéw, a takze systemy oceny armatury sanitarnej, wzorowane na klasach
efektywnosci energetycznej i etykietach energetycznych. Narzedzia te wspomagaja
realizacje efektywnego wykorzystania wody w jednostkach osadniczych.

Nie bez znaczenia dla ochrony waéd jest takze sposdb gospodarki wodami opadowymi na terenach
zurbanizowanych. Istotnhe jest m.in. czy wody deszczowe zagospodarowywane sg w miejscu opadu
z wykorzystaniem btekitno - zielonej infrastruktury czy kierowane do kanalizacji. W tym zakresie
rowniez niektére narzedzia dobrowolnego stosowania wspomagajg ochrone waéd.

Celem artykutu jest analiza porownawcza wybranych narzedzi wspomagajgcych ochrone zasobéw
i jakosci wodd. Nalezg do nich systemy zarzadzania s$rodowiskowego, systemy oceny
wielokryterialnej budynkow i systemy certyfikacji badz oceny armatury sanitarnej. W artykule na
przyktadzie najbardziej rozpowszechnionych systemoéw przeanalizowana zostanie rola, jakg petnig
w ochronie wéd, jak réwniez zakres ich oddziatywania. Niektéore dotyczg sposobow
zagospodarowania wod opadowych, inne efektywnego wykorzystania wody wodociggowej czy
poszukiwania alternatywnych zrédet wody. Poréwnane zostang takze zasady dziatania
poszczegdlnych narzedzi i mechanizmy zachecania do realizacji poszczegdlnych dziatan stuzgcych
ochronie wéd. W ramach podsumowania zostang omowione i ocenione mozliwe efekty
stosowania analizowanych narzedzi dla ochrony jakosci i zasobéw waod.




WYBRANE WYZWANIA GOSPODARKI WODNEJ NA PRZYKLADZIE
PRZEDSIEBIORSTWA O ZNACZENIU REGIONALNYM - WODOCIAGI
CZESTOCHOWSKIE
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Okreslona technologia produkcji wody oparta o zasoby wéd podziemnych dla rozproszonej
aglomeracji miejskiej wigze sie z szeregiem wyzwanh monitoringowych i badawczych. Rozlegty
obszaru eksploatacji Wodociggéw Czestochowskich (bedacy w dwoéch makroregionach Wyzyna
Woznicko-Wielunska oraz Wyzyna Krakowsko-Czestochowska) cechuje sie istotnym
zréznicowaniem warunkéw hydrogeologicznych. Jest to zwigzane miedzy innymi z dominujgcym
szczelinowym charakterem warstw wodonosnych, deniwelacjami terenu czy obecnoscig czynnych
odwadnianych kopali. Stad optymalna gospodarka wodna wymaga kompleksowej integracji
bardzo duzej ilosci danych z réznych zrédet. Istothym elementem tego zagadnienia jest takze
zarzadzenie ryzykiem w kontekscie przetwarzania danych o ogniskach zanieczyszczen (w tym tych
nielegalnych). W odpowiedzi na wymienione przyktadowe aspekty eksploatacji wod podziemnych
do spozycia Wodociggi Czestochowskie rozwijaja dwa komputerowe systemy monitoringowe.
Pierwszy o charakterze elementarnego systemu nadzorowania catego procesu technologicznego,
drugi GIS-owy o charakterze specjalistycznym dedykowany dla wybranych zagadnien
o szczegdlnym znaczeniu dla dziatalnosci przedsiebiorstwa. Prezentacja skupiac¢ sie bedzie
na zademonstrowaniu najwazniejszych zalet tego typu rozwigzania, ktére po dostosowaniu moze
stac¢ sie uniwersalnym sposobem gospodarki wodnej dla réznych przedsiebiorstw.




SKUTKI ZWIAZANE Z POWODZIA JAKO ELEMENT WYZNACZANIA RYZYKA
POWODZI
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Wystepowanie zagrozenia powodziowego na danym terenie oznacza duze prawdopodobienstwo
wystgpienia tam zjawiska powodzi, czyli zgodnie z definicjg podang w art. 16 pkt 43 ustawy z dnia
20 lipca 2017 r. Prawo Wodne, ,czasowego pokrycia przez wode terenu, ktéry w normalnych
warunkach nie jest pokryty woda, w szczegdlnosci wywotanego przez wezbrania wody w ciekach
naturalnych, zbiornikach wodnych, kanatach oraz od strony morza, z wytagczeniem pokrycia przez
wode terenu wywotanego przez wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych”. Natomiast ryzyko
powodziowe, zgodnie z Art 2 Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powodziowego
i zarzadzania nim, oznacza kombinacje prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi
i prawdopodobienstwa wystgpienia zwigzanych z powodzig potencjalnych negatywnych
konsekwencji. Obecnie zapoczatkowane przez ludzi procesy zmiany klimatu moga drastycznie
zapoczatkowacé zmiane klimatu catej planety. Juz teraz pogarszajg one jakos¢ zycia mieszkancow
regiondw, przynoszg straty gospodarce i tworzg bariery dla dalszego rozwoju spoteczno-
gospodarczego. Zmiany klimatyczne stanowig coraz wieksze zagrozenie dla ekosystemow,
a ekstremalne warunki pogodowe stanowig zagrozenie dla naszego bezpieczenstwa i zycia.
Cztowiek jest ich przyczynag i cztowiek powinien to naprawic¢. Niewatpliwie wsrod klesk, jakie
wystgpity w Polsce na przetomie XX i XXI w., wymienia sie powodzie z lat 1997 i 2010 r niosagce
ze sobg ogromne zniszczenia. Kulminacja fali wezbraniowej na Wisle w 2010 r. byta najwieksza
od 160 lat, czyli od daty rozpoczecia pomiaréw. Podczas powodzi w 2010 r. trzeba byto ewakuowac¢
30 tys. oséb. Pod wodg znalazto sie ponad 550 tys. ha uzytkéw, a straty oszacowano na prawie 12
mld ztotych. Jak czytamy w raporcie Europejskiej Agencji Srodowiska, do 2050 roku szkody
materialne i zwigzane z tym koszty na naszym kontynencie moga sie zwiekszy¢ az 5-krotnie.
Od 1980 roku odnotowano 3,5 tysigca powodzi, z czego w samym 2010 roku byto ich 321 w 27
europejskich krajach. Nalezy tu podkresli¢, ze Polska w zakresie opaddéw generujacych powodz
bedzie o ok. 1-25% bardziej narazona w stosunku do XX w. W ostatnich latach gwattowne burze
niosagce nawalne opady deszczu (ponad 30-100 mm wody na metr kwadratowy) nierzadko
wystepujg dwa, trzy razy w miesigcu. 21 czerwca 2020 ze wzgdledu na burze strazacy
interweniowali w catym kraju 1192 razy; bez pradu pozostawato 6159 odbiorcéw - poinformowat
wiceszef Rzadowego Centrum Bezpieczerstwa Grzegorz Swiszcz.

Spektrum oddziatywania powodzi jest bardzo szerokie. Szkody powodziowe odnosza sie
do oddziatywania powodzi na: ludzi, ich zdrowie i mienie, infrastrukture komunalnag (systemy
zaopatrzenia w wode, usuwania Sciekow, systemy komunikacyjne, systemy energetycznego itp.),
dziedzictwo kulturowe, systemy ekologiczne, mprodukcje przemystowa, konkurencyjnosc
dotknietych powodzig podmiotéw gospodarczych.W zaleznosci od sposobu uwzgledniania sz
te dzielg sie na: materialne - wyrazane w jednostkach monetarnych, niematerialne - wyr
w jednostkach naturalnych, np. liczba ofiar Smiertelnych lub liczba m2 ekosystemu podtopij
Sciekami Wielkos¢ szkéd powodziowych spowodowanych powodzig zalezy od wra
dotknietych nig systemoéw. W artykule szczegdétowej charakterystyce poddane zostan
spoteczne.
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W pracy przedstawiono wyniki badan struktury godzinowego zuzycia wody w dwéch
gospodarstwach zlokalizowanych na obszarze wsi, przy czym pierwsze z nich miato charakter
podmiejski, a drugie - wiejski. Wyniki badan pokazaty réznice w wielkosci i rozktadzie
godzinowego zuzycia wody w przedmiotowych gospodarstwach, zaréwno w odniesieniu
do okresu doby jak i dni tygodnia. Za wyjatkiem weekendoéw, srednie godzinowe zuzycie wody
w gospodarstwie wiejskim byto wieksze niz w gospodarstwie podmiejskim. O ile w przypadku
gospodarstwa wiejskiego, rozktad godzinowego zuzycia wody we wszystkich dniach tygodnia byt
do siebie bardzo zblizony, z wyraznie zaznaczajgcym sie szczytowym poborem wody w godzinach
porannych i wieczorowych, o tyle w przypadku gospodarstwa podmiejskiego, zaobserwowano
tendencje zwiekszonego poboru wody w godzinach wieczornych, jednak bez wyraznie
Zaznaczajgcego sie szczytowego poboru. Ponadto struktura godzinowego zuzycia wody
w gospodarstwie podmiejskim w soboty i w niedziele ksztattowata sie inaczej niz w dniach
powszednich. W obydwu gospodarstwach, dniem z najwiekszg zmiennosciga godzinowych
poboréw wody byt wtorek: w ciggu doby byly to natomiast godziny nocne. Z kolei najmniejsza
zmiennos¢ godzinowych poboréw wody wystgpita w sobote (gospodarstwo wiejskie) i niedziele
(gospodarstwo podmiejskie), a w odniesieniu do okresu doby - w godzinach porannych (oba
gospodarstwa). Analizowane gospodarstwa charakteryzowaty sie najwiekszym udziatem
godzinowych poboréw wody do 20,0 dm3/h. Powyzej tej wartosci, czesto$é zuzycia wody
stopniowo malata, a godzinowy pobdér wody siegajacy wartosci kilkuset decymetréw szesciennych
na godzine wystepowat sporadycznie. Zaréwno wielkos¢ jak i rozktad godzinowego zuzycia wody
w gospodarstwie wiejskim determinowane byty jej wykorzystaniem do zaspokojenia celéow
dodatkowych, natomiast w przypadku gospodarstwa podmiejskiego - potrzebami bytowymi
mieszkancow.




PRZEGLAD METOD IDENTYFIKACJI MIKROPLASTIKOW W SCIEKACH
MIEJSKICH

PAULINA ORMANIEC
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Zanieczyszczenie Srodowiska tworzywami sztucznymi to aktualnie jeden z czotowych problemoéw
ochrony srodowiska na catym swiecie. Ogromnym problem, do tej pory nie uregulowanym
prawnie, jest obecnos$¢ mikroplastikdw w s$ciekach miejskich. Mikroplastiki to drobiny tworzyw
sztucznych, ktoére swojg wielkoscig nie przekraczajg 5 mm. Obecnos¢ tych mikrozanieczyszczen
w wodzie stanowi powazane zagrozenie dla organizmoéw zywych. Oczyszczalnie sciekéw uwazane
sg za jedno z gtéwnych zroédet mikroplastiku w wodach powierzchniowych. Do oczyszczalni
sciekéw mikroplastik dostaje sie wraz ze Sciekami bytowymi, a jego ilos¢ i rodzaj scisle powigzane
sg ze sktadem s$ciekoéw. Kolejng drogg przedostawania sie mikroplastikow do oczyszczalni sciekow
sg sptywy powierzchniowe w systemach kanalizacji ogélnosptawnej. Istniejagce metody pobierania,
izolowania oraz identyfikacji mikroplastikow w prébkach pochodzacych z oczyszczalni Sciekow
sg czasochtonne, wymagajg zaawansowanych technik analitycznych i kosztownych urzadzen
laboratoryjnych.

W referacie omoéwiono ogodlnie dostepne metody identyfikacji mikroplastikow wyizolowanych
z prébek pochodzacych z oczyszczalni sciekéw, uwzgledniajgc podziat na metody chemiczne
i metody fizyczne.

Charakterystyke przedstawionych metod opracowano na podstawie przegladu zrédet
literaturowych.

Analiza fizyczna w duzej mierze opiera sie na okresleniu rozmiaru i liczby oraz na okresleniu innych
witasciwosci fizycznych, tj. kolor czy ksztatt. W tym celu stosuje sie mikroskopy, w szczegdélnosci
mikroskopy optyczne. Ponadto, zeby ocenié, czy obserwowane czastki s wykonane z tworzywa
sztucznego, przeprowadza sie test topnienia i test goracej igly. Chemiczna analiza mikroplastikow
opiera sie na okresleniu polimeru z jakiego sktada sie badany mikroplastik. Wsréd powszechnie
stosowanych analiz najwiekszg popularnoscig wyréznia sie: spektrofotometria w podczerwieni
z transformacjg fourierowska (FTIR), ktéra wykorzystuje trzy metody optymalizujace: spektroskopia
ostabionego catkowitego odbicia wewnetrznego (ATR), detektor ptaszczyzny ogniskowej (FPA)
oraz mikro-FTIR. Na podstawie przeprowadzonej analizy sformutowano wnioski dotyczace
zalecanych metod identyfikacji mikroplastikow.




ZARZADZANIE WODA W BUDYNKACH W MYSL MIEDZYNARODOWYCH
SYSTEMOW CERTYFIKACJI BUDYNKOW

TOMASZ STANKOWSKI
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Przyjmuje sie, ze statystycznie w Polsce zuzywane jest okoto 150 litréw wody na osobe w ciggu
doby. Czes¢ tych zasobéw wykorzystywana jest w budynkach m.in. na potrzeby higieniczne oraz
zwigzane z nawadnianiem przestrzeni wewnetrznych oraz zewnetrznych. Swiatowe megatrendy
naktadajg obecnie na sektor budownictwa wymagania zwigzane nie tylko z niskim badz zerowym
wykorzystaniem energii, ale takze z holistycznym podejsciem do zrownowazonego rozwoju.

Aby sprosta¢ wyzej wymienionym wyzwaniom opracowano standardy certyfikacji budynkéw
w mysli zrownowazonego rozwoju. Niniejsze opracowanie skupia sie na certyfikacji budynkow
w systemach LEED, WELL oraz BREEAM pod katem zarzgdzania zasobami wodnymi. Wymienione
systemy charakteryzujg sie zasiegiem miedzynarodowym, jednak wcigz sg stosunkowo mato
popularne w Polsce. W pierwszej czesci opracowania przedstawiono ogdlng charakterystyke
kazdego z wymienionych systemoéw certyfikacji wraz z ogélng droga do uzyskania certyfikatu.
Poddano analizie elementy wspdlne kazdego z wymienionych systemoéw oceny budynkow, a takze
te elementy oraz praktyki, ktére w poszczegdlnych kategoriach uzyskujg najwiecej punktow
w procesie certyfikacji koncowej. Analize przeprowadzono w rozbiciu na wykorzystanie wody
wodociggowej, wody ze zrodta wlasnego oraz wody opadowej. Na podstawie powyzszej analizy
wyodrebniono te praktyki, ktére mozliwe sg do zaimplementowania w istniejgcych budynkach tak,
aby podniesé ich efektywnos¢ wykorzystania wody (and. water efficiency).

Kolejno, poddano pod dyskusje te elementy kazdego z systemoéw certyfikacji, ktérych wdrozenie
wymaga najwiekszego zaangazowania wiasciciela badz zarzadcy budynku, przez co moga tworzy¢
bariery dla szerokiego rozwoju systemow certyfikacji budynkéw w Polsce.

Koncowo, na bazie najlepszych praktyk oraz wymagan opisanych w kazdym standardzie podjeto
prébe subiektywnej oceny mozliwosci rozwoju opisanych systemoéw certyfikacji w Polsce pod
katem technicznym, ekonomicznym oraz biznesowym.




STRACANIE FOSFORU W PROCESACH PRZEROBKI OSADOW
SCIEKOWYCH

BARTOSZ tUSZCZEK

Wodociggi Miasta Krakowa S.A.
bartosz.luszczek@wodociagi.krakow.pl

DOMINIKA POPROCH

Szkota Doktorska Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki
dominika.poproch@doktorant.pk.edu.pl

Wieloletnie doswiadczenia w zakresie kondycjonowania osadow przefermentowanych
koagulantami zelazowymi w oczyszczalni Sciekow Ptaszow potwierdzajg kluczowe znaczenie
zatrzymywania fosforu w osadach dla uzyskania wymaganej jakosci Sciekow.

Dazenie do odzysku fosforu w procesach oczyszczania sciekéow i przerébki osadéw wymusza
poszukiwanie metod stracania fosforu utatwiajgcych jego pozniejszy odzysk.

Badania prowadzone w ramach projektu InTOPhos - Innowacyjne technologie odzysku fosforu dla
polskich oczyszczalni sciekdw obejmuja m.in. analizy efektéw wytragcania fosforu z osadéw i wod
osadowych z wykorzystaniem zwigzkéw magnezu. Prowadzone analizy obejmowaty zastosowanie
réznych zrédet magnezu, przy zréznicowanych dawkach reagentéw i odczynie. Analizy pozwolity
na wstepng ocene efektywnosci procesu oraz wskazanie najkorzystniejszych rozwigzan
dla prowadzenia dalszych badan w skali pilotowe;j.







Y 26-27 maja 2022, krakow

AquaRDSp.zo.o.

ul.Ztota 61/100

00-819 Warszawa
tel..+48222578774
fax:+48222578776
e-mail:aquard@aquard.pl

www.aquard.pl

AquaRD jest przedsiebiorstwem zajmujagcym sie opracowywaniem nowych
technologii oraz ich wykorzystywaniem w procesie projektowania nowoczesnych
rozwigzan z dziedziny sterowania, kontroli, komunikacji i transmisji
bezprzewodowej. Drugi obszar dziatalnosci Spotki stanowig systemy wspomagajace
zarzadzanie infrastrukturag techniczng przedsiebiorstw wodociggowych,
w szczegdélnosci umozliwiajgce przeprowadzenie wielokryterialnej optymalizacji
systemow dystrybucji wody.

Wieloletnia dziatalnos¢ spotki oraz dziesiatki inzynierow pracujacych nad
nowatorskimi produktami sprawiaja, ze AquaRD od 2003 r. produkuje, dostarcza,
wdraza, a nastepnie zarzadza urzadzeniami pomiarowymi w przeszto 150
przedsiebiorstwach wodociggowych w catej Polsce.

Znaczacym obszarem dziatalnosci przedsiebiorstwa jest projektowanie,

zarzadzanie, wizualizacja, sterowanie i raportowanie dziatania systemoéw
pomiarowych. Ten obszar zainteresowan spotki uzupetniajag: automatyczna
diagnostyka sieci wodno-kanalizacyjnych, wykrywanie nieszczelnosci
wystepujagcych w obrebie sieci, a takze inwentaryzowanie, paszportyzacja
i w koncu modelowanie sieci hydraulicznych.
Firma projektuje, produkuje i dostarcza klientom autorskie urzadzenia, ktore
pozwalajg na kompleksowg obstuge nawet najbardziej zaawansowanych systemoéw
wodociggowych. Posiada kompetencje i olbrzymie doswiadczenie w integracji
systemoéw informatycznych, dzieki czemu klienci otrzymuja zaréwno petng wiedze
o biezagcym funkcjonowaniu wszelkich elementéw sieci, jak i mozliwos¢
przewidywania nastepstw swoich dziatan lub nagtych zdarzen zwigzanych
z eksploatacjg infrastruktury. Wysoki potencjat technologiczny spoétki, a takze
sprawdzone rozwigzania i doskonate jakosciowo produkty sprawiaja,
iz rozwigzaniami interesuja sie zarowno klienci z Polski, jak i z zagranicy.
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egeplastinternationalGmbH
RobertBoschStr.7

DE48268 Greven
www.egeplast.pl Kontakt:

ArturDylag egeplasl'
Sales Manager Poland

Kom.+48600851414

artur.dylag@egeplast.pl

egeplast International GmbH to producent systemoéw rur z tworzyw sztucznych,
ktoéry od dziesiecioleci wyznacza standardy w branzy. Klienci w ponad 30 krajach
catkowicie ufajg najwyzszej jakosci produktom i rozwigzaniom doradczym firmy
egeplast. Wsrod klientéow firmy mozna znalezé niektére z najwiekszych
i najbardziej wymagajacych przedsiebiorstw uzytecznosci publicznej oraz
sSwiatowych operatoréw sieci.
Systemowe rozwigzania firmy egeplast:
- przesyt wody,

- przesyt gazu,

- odprowadzanie sciekow,

- ochrona kabli,

- rury przemystowe,

- inne, na indywidualne zamodwienia.
Szeroka gama produktow sprosta niemal wszystkim wyzwaniom przed jakimi staja
nasi klienci. Sg to przede wszystkim inteligentne systemy rur do uktadania
nowoczesnymi metodami bezwykopowymi oraz do stosowania w procesie
renowacji.

Produkty egeplast wytrzymujg prébe czasu, zapewniajac klientom maksymalne
bezpieczenstwo inwestycji.

egeplast moze poszczycic¢ sie dtugg tradycjg badan i rozwoju. Firma jest znana jako
“kuznia innowacji” w dziedzinie rur wielowarstwowych. Jestesmy liderami
technologii - posiadamy ponad 60 patentéw zaréwno na produkty, jak i na procesy
wytworcze.

Firma egeplast zostata zatozona w roku 1908 przez Engelberta Grotera i do dzis
pozostaje firmg rodzinng. Obecnie zarzadza nig juz czwarte pokolenie. Inicjaty
zatozyciela widniejg w nazwie spotki. Wysoko wykwalifikowani oraz zmotywowani
pracownicy kazdego dnia robig wszystko, aby spetni¢ oczekiwania klientow.
Gtéwng siedziba firmy wraz z zaktadem produkcyjnym znajduje sie w miejscowosci
Greven w Westfalii. To wtasnie tutaj dziata najnowoczesniejsza w Europie fabryka
systemow rur polimerowych. W osobnym centrum technologicznym opracowujemy
rowniez rozwigzania dostosowane do potrzeb klientéow, na indywidualne

amowents -
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EWE ArmaturaPolskaSp.zo.o.

ul. Partynickal5

53-031Wroctaw

tel. 713610343
e-mail:wroclaw@ewe-aramturen.de

EWE

ARMATURA

Sprawdzone w kazdym detalu.

www.ewe-armatu ren.pl

Firma EWE Armatura Polska Sp. z 0.0. powstata w 2001 roku jako spdtka cérka firmy
WILHELM EWE GmbH & Co. z Brunszwiku (Niemcy). Istotg naszej dziatalnosci jest
promocja i sprzedaz produktow Ewe.

Poczagwszy od 2001 roku systematycznie rozbudowujemy naszg sie¢ sprzedazy
w catym kraju i prowadzimy dziatania marketingowe. NawigzaliSmy wspoétprace
z licznymi przedsiebiorstwami wodociggowymi i komunalnymi oraz hurtowniami
armatury przemystowej. Do grona naszych Kklientow nalezg réwniez firmy
budowlane, przedsiebiorstwa produkcyjne niektérych gatezi przemystu, jak rowniez
klienci indywidualni.

Szczegdlne uznanie kontrahentéw zyskujg oferowane przez nas krétkie terminy
dostaw, dogodne warunki ptatnosci, okresowe promocje na wybrane towary,
a takze indywidualne negocjowanie cen. Potwierdzeniem naszych sukceséw
i uznania wsrod polskich klientow byto otwarcie w 2004 roku w petni
samodzielnego biura handlowego 2z siedzibg we Wroctawiu. Od 2008 roku
posiadamy certyfikat systemu zarzadzania jakoscig PN-EN ISO 9001.

Istniejgca na niemieckim rynku od 1946 roku firma WILHELM EWE GmbH & Co. jest
producentem armatury wodociggowej oraz gazowej. Specjalizuje sie
w wytwarzaniu kompletnych wodociggowych przytaczy domowych, poczawszy
od nawiertek na rurociggach gtéwnych, a skonczywszy na zestawach
wodomierzowych montowanych na granicy sieci zewnetrznej i instalacji
wewnetrznej. Siedziba firmy wraz z fabryka zlokalizowana jest w Brunszwiku
w Dolnej Saksonii. Firma posiada wprowadzony system zarzadzania jakoscia
ISO 9001 potwierdzony certyfikatem jakosci DVGW wg DIN EN ISO 9001.
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Steinzeug-KeramoSp.zo.o.

ul.Karola Miarki 20

41-940 Piekary Slaskie STEINZEUG
Tel.+48327674 412 KERAMO

WWW.Steinzeug'keramO.Com

Steinzeug-Keramo, przedsiebiorstwo nalezagce do Wienerberger AG, jest
najwiekszym producentem systemoéw kanalizacyjnych z kamionki w Europie.
W naszych zaktadach codziennie produkujemy systemy kanalizacyjne z rur
kamionkowych dla Klientéw z catego swiata.

W celu zadbania o bezpieczenstwo, niezawodnos¢ i rentownos¢ w gospodarce
sciekowej, produkujemy rury i ksztattki kamionkowe najwyzszej jakosci, korzystajac
Z najnowoczesniejszych technologii.

Jako europejski dostawca kompletnych rozwigzan dla gospodarki wodno-
sciekowej, rozszerzylismy portfolio naszych produktéw o rozwigzania do catkowitej
lub czesciowej renowacji kanatéow i studni. Sprawdzony, modutowy system
elementéw z betonu polimerowego - DURA.PC to kolejne rozwigzanie idealnie
wpisujgce sie w filozofie produktéow firmy Steinzeug-Keramo, ukierunkowanej
na zrownowazony rozwoj.
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KESSELSp.zo.o0.
ul.Innowacyjna2
Biskupice Podgodrne
55-040 Kobierzyce
e-mail:kessel@kessel.pl

(i} KESSEL

www.kessel.pl

Firma Kessel zostata zatozona w Niemczech w miejscowosci Lenting w 1963 roku
przez Bernharda Kessel. Od samego poczatku profil produkcji skupiat sie
na elementach instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych. Nasze produkty:
zawory przeciwzalewowe, przepompownhie, separatory i wpusty, dostepne s3g
w ponad 60 krajach - poniewaz niezaleznie od tego, czy chodzi o odprowadzanie
wody, podczyszczanie sciekow czy ochrone przed przeptywem zwrotnym: gdy
wymagane jest najlepsze rozwigzanie, nie ma alternatywy dla KESSEL.

W Polsce jesteSmy od 18 lat, od listopada 2012 siedziba firmy miesci
sie w Biskupicach Podgérnych. Zmiana ta uwarunkowana byta planami
rozwojowymi firmy, do ktérych nalezato otwarcie Centrum Szkoleniowego oraz
uruchomienie wtasnej produkcji.

Oprécz zintegrowanego zapewnhienia jakosci, ochrona srodowiska, efektywnosé
energetyczna i bezpieczenstwo pracy sg dla nas szczegdélnie wazne - zarébwno w
produkcji, jak i przy dostarczaniu naszych indywidualnych rozwigzan
produktowych dla klientéw. Nieustannie usprawniamy nasze procesy, racjonalnie
zuzywamy zasoby i optymalnie wykorzystujemy potencjat ulepszen dzieki
konsekwentnemu i zrownowazonemu zarzadzaniu. Nasz zintegrowany system
zarzadzania jest certyfikowany zgodnie z norma ISO 9001.

Doswiadczenie, kreatywnos¢ oraz innowacyjnosé¢, gwarantujg bardzo wysoka
jakos¢ i niezawodnos¢ urzadzen KESSEL. Wiekszos¢ produktéw wykonana jest
z przyjaznego srodowisku tworzywa sztucznego, ktérego zastosowanie dodatkowo
pozwala zredukowac¢ koszty zwigzane z transportem i montazem. Obejmujac
swym zasiegiem obszar catego kraju firma zapewnia fachowe doradztwo
techniczno-projektowe, catoroczny cykl szkolen stacjonarnych i online, a takze
profesjonalny serwis.

KESSEL jest synonimem jakosci, innowacyjnosci, bezpieczenstwa i systemowych
rozwigzan w zakresie technologii odwadniania, juz od 1963 roku. Jako
miedzynarodowy dostawca produktéw marki premium, nieustannie staramy sie
spetnia¢ nasza wizje.

gEDsii)LQSPROZ O.JgéT CZto EM STOWARZYSZO ‘ e L e
1 KU ZtONKIEM WARZYSZONYM
IZBY GOSPODARCZEJ WODOCIAGI POLSKIE WODOCIAGI POLSKIE
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PreussPipe Rehabilitation PolskaSp.zo.o.

ul. Katowicka134 L~ p P R
43-190 Mikotow O

tel.:32/326-11-91 PREUSS Pipe
fax.:32/322-90-49 Rehabilitation
Polska

Firma Preuss Pipe Rehabilitation Polska Sp. z o0.0. jest obecna na rynku polskim
od 2000 roku. Nalezy do miedzynarodowego koncernu PREUSS, ktéry w gtownej
mierze zajmuje sie budowa rurociggoéw podziemnych i renowacja rurociggow.
Dziatalno$¢ grupy PREUSS na catym Swiecie wymaga, stosownie do stawianych
technicznych wymogoéw, optymalizacji wykorzystywanych przez nig metod.
Podstawowym wyznacznikiem dziatalnosci firmy Preuss Pipe Rehabilitation Polska
Sp. z o.0. jest wykorzystywanie nowosci nie tylko technologicznych, ale takze
zwigzanych z profesjonalnym sposobem zarzadzania. Aby sprosta¢ wymaganiom
stawianym przez inwestorow, firma uzyskata oraz wdrozyta certyfikat
zintegrowanego systemu zarzgdzania wg norm ISO 9001, 14001, 45001 oraz 50001.
Obecny profil ustug firmy Preuss Pipe Rehabilitation Polska Sp. z 0.0. przedstawia
sie nastepujaco:

- opracowanie koncepcji renowacji oraz budzetu

- inspekcja i czyszczenie rurociggéw

- renowacja przewodoéw cisnieniowych i wolnosptawnych dla wszelkich srednic
i stopni cisnien

Do stosowanych przez firme Preuss Pipe Rehabilitation Polska Sp. z 0.0. metod
renowacyjnych nalezg miedzy innymi:

Process Phoenix ™, cementyzacja

Process Phoenix™ to najlepsza ze wszystkich metod regeneracyjnych, ktéra stuzy
do rekonstrukcji rurociggéw wody. W technologii tej witéknina powleczona klejem
przylega szczelnie do wewnetrznej s$cianki regenerowanego rurociagu.
Do utwardzenia tzn. przyklejenia rekawa do starego rurociggu wykorzystuje sie pare
wodng. Waznym atutem tej technologii jest uniwersalnos¢ i minimalna redukcja
wewhnetrznej Scianki regenerowanego rurociggu) jak rowniez mozliwosc¢
pokonywania tukéw nawet do 90°.
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RE CONSULTING

Firma RB CONSULTING oferuje urzadzenia do wykrywania i usuwania
zanieczyszczen ropopochodnych z wody.

Dane teleadresowe:
Robert Balawender
RB Consulting
Ul. Kozielska 1

47-224 Kedzierzyn-Kozle %
tel. +48. 500 028 828 AirMax
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office@rbconsulting.pl
www.rbconsulting.pl e
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SAINT-GOBAINPAM
ul. Okreznal6
44-100Gliwice

www.sgpam.pl SAI
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Saint-Gobain PAM od ponad 150 lat tworzy innowacyjne rozwigzania. Firma jest
swiatowym liderem w produkcji kompleksowych rozwigzan z zeliwa sferoidalnego
do systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych na potrzeby gospodarki
komunalnej, drogownictwa i przemystu, jak m.in. rury, ksztattki i armatura oraz
zeliwo drogowe.

Firma dziata w ponad 153 krajach zatrudniajgc prawie 8500 pracownikéw na catym
Swiecie. W Polsce marka Saint-Gobain PAM jest obecna od 1993 roku.

Produkty Saint-Gobain PAM wyposazone sg w przyjazng dla srodowiska powtoke
BioZinalium®, ktoéra trzykrotnie wydtuza czas zycia produktu w poréwnaniu
z tradycyjnymi powtokami. Rozwigzania Saint-Gobain PAM charakteryzujg sie
innowacyjnoscia, wytrzymatosciag, wysoka jakoscia, a dzieki statym wtasciwosciom
mechanicznym zeliwa sferoidalnego, ponad 100-letnig trwatoscia.

Kazdego roku Saint-Gobain PAM dostarcza wyposazenie dla 100 stolic i ponad 1000
miast na catym swiecie.

Nasze ustugi obejmujg miedzy innymi dedykowany zespét pomocy technicznej,
odpowiednio dostosowane zarzgdzanie dostawami oraz rézne centra szkoleniowe
w regionalnych biurach na catym swiecie.
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SANIT-SERWIS Sp.zo.o.

ul. Rybnicka175

44-122 Gliwice
tel.48323326743;
Fax+483233267 33
e-mail:bok@sanit-serwis.com

WWWw.sahit-serwis.com

Przedsiebiorstwo SANIT-SERWIS Sp. z o.0. zostato zawigzane aktem notarialnym
z 15.12.2011r. i zarejestrowane w Sadzie Rejonowym w Gliwicach, X Wydziat
Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego dnia 24.01.2012r pod numerem
0000409228 jako spotka powigzana z SANIT Sp. z o.o.

Zgodnie z przedmiotem dziatalnosci, Spétka prowadzi autoryzowany serwis
zgrzewarek szwajcarskiej firmy Georg Fischer (naprawy, kalibracje, wypozyczanie
zgrzewarek, szkolenia zgrzewaczy rur polietylenowych) oraz dziatalnos¢ handlowg
na terenie wojewoédztwa zachodniopomorskiego, zajmujac sie sprzedazg towarow
przeznaczonych do budowy sieci sanitarnych.

Wysoki poziom naszych ustug gwarantuje stosowanie przez nas systemu
zarzagdzania jakoscia firmy zgodnie z wymaganiami norm ISO 9001:2008.
Zapraszamy do wspotpracy!
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SiemensSp.zo.o.

| ey
Digital Industries iy
Process Automation

ul. Zupniczall,
03-821Warszawa
tel.(22)870-90-01
pomiary.pl@siemens.com,

www.siemens.pl/sc

Unikalne portfolio rozwigzan automatyki. Od aparatury pomiarowej poprzez
inteligentne sterowniki po innowacyjne oprogramowanie PLM.

Stoimy u progu czwartej rewolucji przemystowej. Po automatyzacji, przyszedt czas
na digitalizacje. Celem jest: wieksza wydajnos¢, szybkosc¢ i jakos¢ procesu.

Siemens wychodzi naprzeciw tym wymaganiom, oferujgc kompleksowe portfolio
rozwigzan dla automatyki oraz digitalizacji proceséw produkcyjnych.

Oferujemy kompletne rozwigzania branzowe, produkty i systemy w zakresie:

- aparatury pomiarowej i systemow analityki procesowej,

- automatyki przemystowej,

- techniki napedowej,

- automatyki maszyn i linii produkcyjnych,

- aparatury taczeniowej niskiego napiecia i systemow rozdziatu energii.

Mocng strong naszych rozwigzan technicznych sa urzadzenia pomiarowe,
rejestrujgce i regulacyjne, ktére stanowig wazng cze$¢ systemow automatyzacji
proceséw przemystowych.

Wszystkie przedstawione ponizej urzadzenia sg elementem naszej koncepcji Totally
Integrated Automation.

W ramach Totally Integrated Automation oferujemy:

-urzgdzenia do pomiaréw cisnien

-urzadzenia do pomiaréw temperatury

-przeptywomierze: elektromagnetyczne, ultradzwiekowe, wirowe, masowe Coriolisa
-urzgdzenia do pomiaréw poziomu

-pozycjonery elektropneumatyczne

-regulatory procesowe

-systemy wazenia i dozowania

-procesowe analizatory gazéw

-chromatografy procesowe i systemy analityczne
Swoim klientom zapewniamy wszechstronng pomoc zaréwno w f

projektowania, wdrozenia i uruchomienia, jak rowniez w trakcie uzytko
produktéw i systemow.



Y 26-27 maja 2022, krakow

TIGRETSp.zo.0.
ul.Warszawska 27
02-495Warszawa
Tel:(22)867-05-28
Fax:(22)867-05-30
e-mail:tigret@tigret.eu

www.tigret.eu
www.olfasystem.eu

Firma TIGRET Sp. z 0.0. od 1999 roku jest wytacznym dystrybutorem produktow
kilku firm, Swiatowych lideréw w obszarach:

- oceny i monitoringu bezpieczenstwa chemicznego i mikrobiologicznego wody
do spozycia (Microtox, Photon Count),

- urzadzen do pomiaru i pomiaréw sity odoréw (Nasal Ranger, NOOS-e on-line),

- oceny mutagennosci (AMES MPF™), genotoksycznosci (UmuC CS), substancji
aktywnych hormonalnie (XenoScreen YES/YAS i XenoScreen XL YES/YAS),

- pomiaréw i monitoringu ekotoksycznosci (Toxkit i Microtox)

- pomiaru grup mikroorganizmoéw metoda qPCR i wirusa SARS-CoV-2 (GeneCount)




T.I.S.PolskaSp.zo.o.
Duchnice
ul.Ozarowska30D

05-850 Ozaréw Mazowiecki
www.tispolska.pl

T.I.S. Polska Sp. z o.0. jest dziatajgcg w Polsce od 2004 r. sp6tkg nalezacg do grupy
T.I.S., ktéra od 25 lat zajmuje sie projektowaniem, produkcja i dystrybucjg armatury
dla potrzeb wodociggow, kanalizacji, energetyki wodnej i cieplnej oraz przemystu.
Podmiotem wiodacym grupy jest istniejgca od 1984 r. firma T.1.S.

Service S.p.A. w Bolgare k. Bergamo (Wtochy). Siedziba T.I.S. Polska miesci sie w
Duchnicach k. Warszawy (w poblizu autostrady A2) i obejmuje biuro, magazyn
wysokiego sktadowania oraz serwis.

T.I.S. Polska w swojej ofercie posiada szeroki asortyment, na ktéry sktadajg sie
przede wszystkim przepustnice centryczne oraz podwdéjnie mimosrodowe;

-zasuwy klinowe miekkouszczelnione i pierscieniowe;

-zawory zwrotne;

-Zasuwy nozowe;

-zawory powietrzne;

-automatyczne zawory regulacyjne;

-zawory iglicowe;

-filtry;

-elementy ztgczne (kompensatory, wstawki, tgczniki)

-zamkniecia dla obiektow gospodarki sciekowej i melioracji (zastawki,
szandory itp.)

Firma oferuje wyposazenie armatury w odpowiednio dobrane napedy reczne,
elektryczne, pneumatyczne badz hydrauliczne, w zaleznosci od wymagan
uzytkownika.

T.I.S. Polska zapewnia nie tylko dostawe produktow, lecz takze oferuje doradztwo
w zakresie doboru zaawansowanych rozwigzan technicznych na etapie
projektowania oraz wsparcie techniczne w okresie eksploatacji.
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